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	【防护设施设计】

	4.2.1.1防尘、防毒设施/措施设计

（1）防尘设施/措施概述
1）项目原料粉碎系统、成品产线均采用密闭化、管道化设计，粉状物料均通过气流输送方式在各密闭设备、管道中流转。
2）原料粉碎车间、成品生产车间均设集中投料站（单独房间布置），投料口侧面设置抽风管，并配套除尘器进行负压投料，收集的物料通过管道输送回至料仓内。
3）原料粉碎车间粗碎机、磨粉机（冲击磨、辊压磨）、整形机、混料机等设备运行时均为全密闭，并配套除尘系统。
具体情况如下：
表4-9 项目D5厂房利旧工程职业病防护防尘设施情况表
序号
配套设备/位置名称
排风罩类型
除尘器类型
总风量（m³/h）
除尘仓
密闭除尘
布袋
17000

负压风机
密闭除尘
布袋
38000

4）成品车间混料机、除磁机、筛上物简易包装机等设备均配套除尘系统，项目新增工程E3厂房成品生产线具体设置除尘器如下：
表4-9 项目E3厂房新增工程职业病防护防尘设施情况表
序号

配套设备/位置名称

排风罩类型
局部通风除尘设施

单机设计除尘风量（m³/h）

数量

总设计风量（m³/h）

单机功率kW
投料站

侧吸罩
投料器布袋除尘器

3000

2
6000
3
投料点下方
侧吸罩
吨包袋除尘

3600

1

3600
11
投料站地面

下吸风罩
地吸除尘器

1080

1

1080
12
混料机

密闭罩
料仓旋风仓布袋除尘器

1800

4

7200
22
除磁机

密闭罩
料仓旋风仓布袋除尘器

1020

12

12240
11
简易包装机

密闭罩
料仓旋风仓布袋除尘器

540

8

4320
7.5
根据企业提供相关除尘方案图纸、技术参数：
①投料站除尘方案设计
项目新增工程成品车间设投料站（开袋站），4条成品生产线配套2个投料站（即1个投料站向2条成品生产线供应原辅料）。
投料站投料采用工人操作行车吊运吨包原料方式，包装袋采用双层袋，内袋为PVC 薄膜袋，外袋为吨包袋，可减少物料搬运过程中粉尘逸散。利用物料重力进行投料，同时投料过程料斗内形成负压状态，使投料不易产生扬尘。
两个开袋投料站投料器缓冲仓均配套布袋除尘器，通风除尘管道支风管与投料口侧面相连，直径设计为约140mm，45°汇入主风管（直径设计为约300mm），排风管设计采用不锈钢材质。除尘器采用滤筒除尘，除尘风量设计为3000m³/h。
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图4-4投料站投料平台上除尘设施示意图
1包吨包袋投料完成后由投料站操作人工将吨包袋进行吸尘除尘，并作为其他吨包袋的容器，配套的吨包袋剩余物料除尘器，设计除尘风量为3600m³/h。
此外，投料站地面设计地吸除尘器，除尘风量设计为540m³/h，则两个开袋投料站地吸除尘系统设计总除尘风量为1080m³/h。地面配备2种吸尘方式，一种为直接利用管线上的负压吸尘（投料工手持吸尘管进行除尘），另外一种为移动式除尘器（工业吸尘器）。
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图4-5投料站投料平台下除尘吸风管示意图
②成品线各旋风料仓除尘设施设计
项目新增工程E3车间除尘设施设计方案：
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图4-6项目新增工程成品线除尘设施设计示意图

根据新增工程设备布局工艺流程，进料先后顺序，在投料器缓冲仓口后混料机进料前设置旋风分离器，配套除尘器设计除尘风量为1800m³/h；在除磁机进料前设置旋风分离器，配套除尘器设计除尘风量为1020m³/h；在筛上物和除磁机回收物简易包装机前设置旋风分离器，分别配套除尘器设计除尘风量为540m³/h。
混料机和除磁机前端旋风分离器除尘管道主管道采用镀锌钢管（方管），设计尺寸600mm×800mm，设计管道风速11.25m/s。罗茨风机与主管道采用软管快拆方式连接，便于日后检查维保；各支管采用镀锌钢管，设计管道尺寸700mm×800mm，管道风速9.64m/s，各支管均安装止回阀，防止倒流。
振动筛筛上物及除磁机回收物简易包装机除尘支管设计管道尺寸700mm×800mm，管道风速9.64m/s；主管道设计管道尺寸400mm×600mm，管道风速11.9m/s，均采用镀锌钢管，各支管均安装止回阀，防止倒流。
5）项目生产车间、仓库等配备移动式工业吸尘器，及时对散落在车间地面、设备表面的积尘进行定期清理，减少二次扬尘危害。项目可参考企业现有工程车间使用的吸尘器。
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图4-7车间移动式吸尘器示意图
项目采用的移动式吸尘器具体情况如下：
产品介绍：
1、采用三相离心电机，可长时间不停机运转；　
2、 清灰方式可选F反吹清灰；　
3、滤材可选高效滤芯过滤器和星形聚酯纤维针刺材料；　
4、配有泄压装置、在负压高的情况可自动泄压；　
5、采用上下分离桶，装卸方便；　
6、多种配件选择D40/D50/D60口径全套配件；　
7、配有真空压力表和消音装置；　
8、过载、过流、缺相、漏电保护；
9、配有转相开关，用电更安全快捷；
10、配有旋风分离器，吸附效果更好；
技术说明：ST/4010F 

A.真空泵：采用工业真空泵，吸力强劲    电压：380V/50hz  功率：4.0KW

B.吸力：38Kpa    口径：50mm

C.风量：410m3/h

D.重量：130kg

E.噪音：69dB(A)

F.尺寸：1250*680*1730mm

G.电器开关：采用法国施耐德保护开关，具有缺相/过载/过流保护；
H. 带有真空指示表
I.快速式装卸尘桶，尘桶容量达100L 

J.过滤面积52800平方厘米
6）项目各管道、风管及设备连接处采用厚橡胶垫片，并用高强度螺栓拧紧确保密闭，防止连接处粉尘外逸。
7）E3成品车间投料站、混料机、振动筛、除磁机均设置物料缓冲仓，其中振动筛分别设筛上物缓冲仓和筛下物缓冲仓。物料进入混料机前经旋风分离器，进行预分离。筛上物经旋风分离器后进入筛上物包装机。除磁机回收物经缓冲仓进入包装机。
8）项目成品车间包装工位采用挡板进行分隔，包装作业时将包装袋口与出料口进行密封，环形出料口可伸缩，内环为物料出料，外环设置负压吸尘口连接除尘系统，可将出料过程产生的扬尘及时捕集。
9）项目D5生产车间设置轴流风机，加强通风。
10）项目车间办公室等均单独设置，尽量远离生产区域，设置密闭性能好的门窗。
11）项目新增的叉车尽可能采用电动叉车（因吨位要求需采用柴油叉车的除外）。
12）项目原料粉碎、成品线生产过程均实现自动化控制，减少现场作业人员及现场作业时间。
4.2.1.2减振降噪设施/措施设计

1）项目成品生产车间选用低噪声生产及辅助设备，从源头上对噪声进行控制。
2）项目将成品车间空压机、冷水机组单独房间内布置，房间顶部密封，与成品产线分开，减少噪声相互叠加影响。同时空压机排气安装消声器。
3）项目车间办公室、分析检测中心、员工休息室、包材间单独设置，尽量远离生产区域，设置隔音性能好的门窗。
4）项目利旧工程原料粉碎车间将高噪声设备相对集中布置，并对高噪声辊压磨设备均分别单独设置隔声罩，阻断其噪声传播途径。
5）项目原料粉碎车间投料站单独房间布置，与高噪声粉碎区域隔开，减少对投料操作工的影响。
6）项目将成品车间振动筛粉机厂房底层布置，因工艺受限布置于非底层的，做好减振防噪措施。
7）项目将除尘管道外采用隔音棉包裹，厚度为30mm，可有效降噪。
4.2.1.3防高温设施/措施设计

1）项目在夏季高温季节加强车间通风，在作业岗位设置冷风机，进行局部防暑降温。
2）项目以车间室内作业为主，厂房自然通风条件较好，夏季合理安排作业时间，提供预防中暑药品、清凉饮料。
3）项目D5厂房南北侧墙面设置机械排风扇，进行辅助通风。

	【预期效果评价】

	本项目在设计中采取与职业病危害相对应的职业病防控措施，并对其进行预期效果评价，具体如下：

（1）该项目采用企业现有成熟可靠、自动化、管道密闭化、机械化程度较高的生产工艺技术，生产工艺流畅，选用的各种生产设施、设备均符合项目生产要求。

（2）对建设项目的总平面布置和竖向布置进行合理布置，从建筑卫生学角度对建（构）筑物建筑结构、采暖、通风和空气调节、采光与照明等方面进行设计，基本符合GBZ1-2010、GB50187-2012、GB50019-2015、GB/T50033-2013、GB50034-2013等有关标准和规范的要求。在项目建设期及运行后若全面落实本设计，能有效地保护各工种工人的身体健康。

（3）经综合分析，项目建成投产后正常生产运营期存在的主要职业病危害因素有：石墨粉尘、其他粉尘、噪声。针对本项目的生产作业特点，对防尘、防噪声等职业病防护设施进行设计，并提出保证职业病防护设施控制性能的管理措施和建议，基本符合GBZ1-2010、GB/T16758、GB/T50087-2013等有关标准和规范的要求。

对该项目各作业岗位职业病危害因素预期接触水平分析结果可知，项目生产过程中产生和存在的化学有害因素浓度均能够符合职业卫生相关要求。此外，预测原料粉碎车间粉碎操作工、班长、主操工和叉车工接触噪声强度超标，在正确佩戴有效的护耳器前提下可以符合职业接触限值的要求。

对施工期职业病防护设施的设计符合GBZ/T211-2008等有关标准和规范的要求。企业在施工阶段将各种职业病防护设施落到实处，保证职业卫生资金的投入，并在生产过程中加强职业病危害的防治管理，可减少或降低职业病危害因素的浓、强度，从而有效降低职业病危害因素对作业人员身体健康的不良影响。

（4）为项目各作业岗位设计的个人使用的职业病防护用品的种类、数量、参数等符合《个体防护装备配备规范 第1部分：总则》GB 39800.1-2020等要求。

（5）针对项目可能会发生的职业病危害事故，进行职业病危害应急救援设施设计，基本符合GBZ1-2010、GBZ/T194-2007、GBZ/T205-2007等有关标准和规范的要求。

在项目建设期及运行后若全面落实本设计，能保障该项目在发生事故时，提供快速有效的应急救援措施，减小工人接触的职业病危害因素的浓度或强度，防止事故危害程度的加重和范围的扩大，保护工人的身体健康。

（6）对存在或者产生职业病危害的工作场所进行了警示标识、职业卫生公告栏的设计，明确了设计种类和位置，符合GBZ1-2010、GBZ158-2003等有关标准和规范的要求。

在项目运行期若全面落实本设计，能保障工人在生产过程中识别接触的职业病危害因素，做好防护，减小工人接触的职业病危害因素的浓度或强度，保护工人的身体健康。

（7）项目辅助卫生设施的设计符合GBZ1-2010的要求。

（8）按照《中华人民共和国职业病防治法》、《工作场所职业卫生管理规定》、《用人单位职业健康监护监督管理办法》等法规、标准的要求对职业病防治工作的组织管理进行了设计，指定职业卫生管理机构、配备职业卫生管理人员，能够全面、有效地指导建设单位做好职业病防治管理工作。

（9）对职业病防护设施投资进行的预算，能满足该项目开展职业卫生管理各方面工作的需求。

（10）本项目对职业危害预评价报告提出的补充措施及建议进行部分采纳。

（11）根据国民经济行业分类GB/T4754-2017行业划分，项目属于“C3091石墨及碳素制品制造”业。通过分析该项目的行业分类及可能产生的职业病危害因素，同时结合类比项目职业病危害因素检测结果等，根据《国家卫生健康委办公厅关于公布建设项目职业病危害风险分类管理目录的通知》（国卫办职健发[2021]5号）的规定，综合分析确定该项目职业病危害风险定为“严重”。

综上所述，本设计专篇以“预防为主、防治结合”为设计方针，根据项目工艺特点及人员操作情况，对于生产过程及施工过程中尚不能完全消除的粉尘、噪声等职业病危害因素的设备、岗位，采取了可行的综合性控制措施，设计内容能满足本项目职业病危害防控要求，符合职业病防治方面法律法规、规范、标准的要求。


	【技术审查专家组评审意见】

	1、补充D5厂房原料粉碎车间利旧的通风除尘设施的描述

2、细化E3厂房投料站、投料点下方、混料机等位置的通风除尘设施的参数设计
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